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(54) Triphendioxazine und ihre Verwendung als Pigmente 

(57) Gegenstand der Erf indung sind Triphendioxazin-Verbindungen der allgemeinen Forme! (1) 




a) 



wobei die mit A bezelchneten Kerne unabhfinglg voneinander linear in 2,3- und 9,10-Stellung oder angular in 1,2- 
und 8,9- Oder in 3,4- ur-- ^0,11-Stellung anelliert Ringe mit den Restgliedern der Formein (i) -NRi(GO)m-NH-, (ii)- 
CRi=CH-GO-NH-, (iii) -G-CHa-CO-NH-, (iv) -CO-CH=:CRrNH-. (v) -CO-NH-CO-NH-. (vi) -CO-NH-CRa^N-. (vii) - 
CR2=N-C0-NH-. (vili) -NRr(CO)m-0-. (ix) -NH-CRi=N-. (x) -NH-GO-CRi=N-, (xO •NH-GO-CHRrNH-. (x«) -NR3- 
(C0)m-NR4-, (xiii) -NR5-(CO)n,-NR6-, (xiv) -NR4-CO-O- Oder (xv) -NRe-CO-O- enthalten. 



1 Oder 2. 



_m 

Ri Wasserstoff, Cv4Alkyl: oder Phenyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 
R2 Wasserstoff, Ci.4Alkyl oder Phenyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl. 
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R3. R4. R5 und Re unabhangig voneinander Wasserstoff. einen CvsAlkylrest. einen substituierten oder unsubstitu- 
ierten Phenyl-. Benzyl-, Naphthyl- Oder Benzanilid-Rest. einen substituierten oder unsubstituierten G5.6Cycloalkyl- 
Rest Oder einen Rest der Formel 
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bedeuten und wobei die angularen MolekOle in 3- und 10-Stellung bzw. in 2- und 9-SteIlung je eine Ci. 
2Alkoxygruppe tragen kOmen. 

das Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung ais Pigmente mit hoher Migrations- und LOsungsmittelecht- 
heit. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung sind chlorfreie. symmetrisch Oder asymmetrisch substituierte Triphendioxazin-Verbin- 
dungen, die untenstehen allgemeinen Formel (I) entsprechen. sowie deren Verwendung ats Pigmente, insbesondere 
5 zum Fdrben von Kunststoffmassen. Die Erfindung betrlfft auch ein Verfahren zur Herstellung dieser Triphendioxazin- 
Verblndungen. 

In der gleichzeitig anhdngenden Patentanmeldung DE 44 42 291.1 warden die dichlorierten Triphendioxazin-Ver- 
bindungen offenbart. 

Es wurde nun gefunden. dass man die chlorfreien Triphendioxazin-Verbindungen erhdlt, wenn nnan die Kondensa- 
10 tionsreaktion in Gegenwart von organischen Carbonsduren durchfuhrt. 

Gegenstand der Erfindung sind somit Triphendioxazin-Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 




25 wobei die mit A bezeichneten Kerne unabhdngig voneinander linear in 2,3- und 9,10-Stellung oder angular in 1 .2- 
und 8.9- Oder in 3,4- und 10.11-SteHung anelliert Ringe mit den Restgliedern der Formeln (i) -NRi(CO)m-NH-. (11) 
-CRi=CH-CO-NH-. (ili) -O-CH2-CO-NH-. (iv) -CO-CH=CRrNH-. (v) -CO-NH-CO-NH-. (vl) -C0-NH-CR2=N-, (vii) - 
CR2=N-C0-NH-. (viii) -NRr(CO)m-0-. (ix) -NH-CRi=N-. (x) -NH-CO-GRi=N-. (xi) -NH-CO-GHRi-NH-. (xii) -NR3- 
(C0)^-NR4-. (xiiD -NR5-(CO)r„-NR6-. (xiv) -NR4-CO-O- Oder (xv) - NRe-CO-O- enthalten. 

30 

m 1 Oder 2 

Ri Wasserstoff. Ci.4Alkyl oder Phenyl, vorzugswelse Wasserstoff. Methyl oder Ethyl, 
R2 Wasserstoff, Gi.4Alkyl oder Phenyl, vorzugswelse Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

35 B3, R4, R5 und Re. unabhSngig voneinander Wasserstoff, einen C-i.sAlkylrest, einen substituierten oder unsubsti- 
tuierten Phenyl-. Benzyl-, Naphthyl- oder Benzanilid-Rest. einen substituierten oder unsubstituierten G5. 
eCycloalkyl-Rest oder einen Rest der Formel 



40 




bedeuten und wobei die anguldren Motekule In 3- und 10-Stellung bzw. in 2- und 9-Stellung je eine Ci. 
2Alkoxygruppe tragen kdnnen. 



Hierbei ist es uberraschend. dass selbst tetrasubstituierte Verbindungen pigmentSre EigenschaflenB^ilzeh: 
Vorzugswelse bedeuten R3. R4, R5 und R© unabhangig voneinander Wasserstoff. einen Methyl-Rest, einen Ethyl- 
Rest, einen (n, i) Propyl-Rest, einen (n. i, sek., tert.) Butyl-Rest, einen Cyclohexyl-Rest. einen substituierten oder 
unsubstituierten Benzanilid-Rest. einen Naphthyl-Rest. einen Rest der Formel 

55 
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5 




10 

einen unsubstrtuierten Phenyl-Rest, einen Phenyl-Rest, der einfach Oder mehrfach substituiert ist durch Reste, die aus- 
gewShlt sind aus der Gruppe. die Halogen, vorzugsweise Chlor, NItrogruppen. Phenyl-Reste, Ci.8-Alkyl-Reste, vor- 
zugsweise Ci.4-Alkyl-Reste und Ci.2-Alkoxy-Reste umfasst. 

Der oben genannte substitulerte Phenylrest in der Definition von R3 bis Rg ist vorzugsweise ausgewahit aus der 
15 Gruppe, die Reste umfasst. die den Formein (a) bis (q) entsprechen. 
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35 Der oben genannte substituierte Benzanilld-Rest in der Definiticwi von R3 bis Re isl vorzugsweise ausgewahit aus 
der Gruppe, die Reste umfesst, die den Formein (r) und (s) entsprechen. 




Unter den Triphendioxazin-Verbindungen, welche die Restglieder der Fbrmein (xii) bis (xv) enthalten, sind solche 
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bevorzugt, fur die R4 und Wasserstoff und R3 ein Methyl-Rest und R5 ein Ethyl-Rest ist (unssymmetrlsch disubsti- 
tuierte Vetbindung) bzw. R3 und R5 jeweils ein 4-Methylphenyl- oder 4-Methoxyphenyl-Rest ist (symmetrisch disubsti- 
tuierte Verbindungen). 

Von den symmetrisch tetrasubstituierten Verbindungen sind die tetramethyl-, tetraethyl-. tetrapropyl (n. i)- und 
tetrabutyl (n, i, sek., tert.)-substituierten Verbindungen bevorzugt. 

Von den asymmetrisch tetrasubstituierten Verbindungen sind solche bevorzugt, fur die die Bedeutungen von R3 
und R4 ausgewShlt sind aus der Gruppe. die die Reste Methyl. Ethyl, Propyl (n, i) und Butyl (n. i, sek.. tert.) umfasst und 
R5 und Rg jede der oben genannten Bedeutungen haben kann. 

In bevorzugten Pigmenten der Formal (I) mit Restgliedern der Formein (!) bis (xi) entsprechen die Formelteile 
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vorzugswelse den Formein (a) bis (p) 



so 
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wobei die mit * bezeichnete Bindung zum Stickstoffatomfuhrt und 

R-i Wasserstoff, Ci.4-Alkyl Oder Phenyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl Oder Ethyl und 
20 R2 Wasserstoff, Cv4-Alkyl oder Phenyl, vorzugsweise Wasserstoff. Methyl oder Ethyl, bedeuten. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der Formet (I) mit Restgliedern der Formein (i) bis (xi) sind solche. in denen 
beide Ringe Aden Formelteilen (a) oder ( t ) entsprechen. 

Die Herstellung der erfindungsgemdssen Verbindungen ist dadurch gekennzeichnet, dass man 1 Mol 2,3,5,6- 
25 Tetrachlor-1 .4-benzochinon mit 2 Mol einer Verbindung der allgemeinen Formel (Ha) und (lib) 



30 




35 . > 

worin n 1, 2 oder 3 bedeutet. 

In Gegenwart einer organischen Carbonsdure. insbesondere para-Toluol-Sulfonsaure, kondensiert. Falls die an den 
40 RIngen A annelierten Heterocyden verschieden sind, mussen unterschiedliche Verbindungen der Fomiel (Ha) bzw. 

(lib) eingesetzt und Massnahmen fur eine asymmetrische Kondensation getroffen werden. Die Kondensationsreaktion 

wird In einem tnerten LOsungsmittel, vorzugsweise ortho-Dichlorbenzol. durchgefOrt. 

Die Verbindungen der Formel (Ha) bzw. (Mb) sind bekannt (slehe z.B. DE-OS 28 55 883) oder lassen sich in Ana- 

logie zu bekannten, beschriebenen Verfahren, bzw. auf eine andere, dem Fachmann geiauf ige Methode ohne Schwie- 
45 rigkeiten herstellen. 

Dem Fachmann ist bekannt, dass die Kondensationsreaktion im allgemeinen nicht vollstdndig zu den erfindungs- 
gemdssen chiorfreien Verbindungen der Formel (I) fuhrt; es entsteht daneben praktisch immer eine gewisse Menge 
Monochior- und Dichlorverbindung. Je mehr organische Carbonsdure als Kbndensationsmittel im Reaktionsgemisch 
vorhanden ist. desto reiner ist das Endprodukt. 
so Da die Abtrennung der chiorfreien Triphendioxazin-Verblndungen Susserst schwierig ist und die vort eilhaft en 

Eigenschalten"auch"im"Gemisch'mit"den"m'dno- und'dichlofiefterrVerlDindungen zur Gehung kommen. wird"clas anfal^ 

lende Gemisch, vorzugsweise nach der ubilchen Nachbehandlung. als Pigment, verwendet. 

Durch die oben genannte Nachbehandlung der Rohpigmente in organischen Ldsungsmitteln. in denen die Pig- 
mente seibst nicht gelOst werden. und bei erhdhten Temperaturen. beispielsweise bei 60 bis 200''C, insbesondere bei 
55 70 bis ISO'C, vorzugsweise bei 75 bis 100*C. kOnnen die Pigmenteigenschaften oft waiter verbessert werden. Die 
Nachbehandlung wird vorzugsweise mrt einer Mahl- oder Knetoperation kombiniert. 

Die erfindungsgemassen Pigmente eignen sich ausgezeichnet zum FSrben von Kunststoffmassen, worunter 
lOsungsmittetfreie und lOsungsmittelhaltige Massen aus Kunststoffen oder Kunstharzen verstanden werden (in 
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Anstrichfarben auf Cliger cxJer wassriger Grundlage. in Lacken verschiedener Art, zum Spinnfarben von Viscose Oder 
Celluloseacetat. zum Pigmentieren von Kunststoffen, beispielsweise Polyamid. Polyethylen, Poiystyrol, Polyvinylchlo- 
rid. Kautschuk und Kunstleder). Sie kdnnen auch in Druck^iben fOr das graphische Gewerbe. fur die Papiermassen- 
fSrbung, fur die Beschichtung von Textilien Oder fur den Pigmentdruck Venwendung f inden. 

5 Die erhaltenen Farbungen zeichnen sich durch ihre hervorragende Hitze-. Ucht- und Wetterechtheit. Chemikalien- 
bestandigkelt. ihre Farbstdrke und die sehr guten applikatorischen Eigenschaften. z.B. Kristallisierechtheit und Disper- 
gierechtheit und insbesondere durch ihre Migrier-, Ausbluh-, Uberlackier- und Lfisungsmittelechtheit aus. 

Deswelteren sind die ertindungsgemassen Pigmente auch geeignet ais Farbmittel in elektrophotographischen 
Tonern und Entwicklern, wie z.B. Ein- oder Zweikomponentenpulvertonern (auch Ein- oder Zweikomponenten-Entwick- 

10 ler genannt). Magnettonern. Flussigtonern, Polymerisationstonern sowie weiteren Spezialtonern (Lit.: LB. Schein. 
"Eleclrophotography and Development Physics"; Springer Series in Electrophysics 14. Springer Verlag, 2nd edition. 
1992). 

Typische Tonerbindemittel sind Polymerisations-, Polyadditions- und Polykondensatlonsharze, wie Styrol-, Styro- 
lacrylat-, Styrolbutadien-, Acrytat-, Polyester-, Phenol-Epoxidharze, Polysulfone, Polyurethane, einzelne oder in Kombi- 
15 nation, sowie Polyethylen und Polypropylen. die noch weitere Inhaltsstoffe, wie Ladungssteuermittei. Wachse oder 
Fliesshilfsmittel, enthalten kOrmen oder im Nachhtnein zugesetzt bekommen kOnnen. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet erfindungsgemasser Pigmente ist ihre Verwendung als Farbmittel in Pulver und 
Pulverlacken, insbesondere triboelektrisch oder etektrokinetisch verspruhten Pulvertacken, die zur Oberfiachen- 
beschichtung von Gegenstdnden aus beispielsweise Metall. Holz. Kunststoff, Glas, Keramik. Beton, Textilmaterial. 
20 Papier oder Kautschuk zur Anwendung kommen (J.R Hughes. "Electrostatics Powder Coating", Research Studies 
Press. John Wiley & Sons. 1984). 

Als Pulverlackharze werden typischerweise Epoxidharze, carboxyl- und hydroxygruppenhaltige Polyesterharze. 
Polyurethan- und Acrylharze zusammen mit ubiichen Hartern eingesetzt. Auch Kombinationen von Harzen f inden Ver- 
wendung. So werden beispielsweise haufig Epoxidharze in Kbmbination mit cart)oxyl- und hydroxyigruppenhaltigen 
25 Polyesterharzen eingesetzt Typische Harterkomponenten (in Abhangtgkeit vom Harzsystem) sind beispielsweise Sau- 
reanhydride. Imidazole sowie Dicyandiamid und deren AbkCmmiinge. verkappte Isocyanate, Bisacylurethane. Phenol- 
und Melaminharze. Triglycidylisocyanurate. Oxazoline und Dicartonsauren. 

Ausserdem sind die erf indungsgemdssen Pigmente geeignet. als Farbmittel in Ink-Jet Tinten auf wdssriger und 
nichtwdssriger Basis, sowie in sotchen Tinten. die nach dem Hot-melt Verfahren arbeiten. 
30 In den folgenden Beispielen bedeuten die Teile Gewichtsteile und die Prozente Gewichtsprozente. Die Temperatu- 
ren sind in Celsiusgraden angegeben. Ein Volumenteil entspricht dem Volumen eines Gewichtsteils Wasser. 

BEISPIEL1 

35 In 300 Volumenteile o-Dichlorbenzol werden 24 Teile 4-Methyl-5.8-dimethoxy-6-aminochinolon-(2). 12 Teile Chlo- 
ranil (2,3.5,6-Tetrachlorbenzochinon) und 8.5 Teile wasserfreies Natriumacetat eingetragen. Unter Ruhren wird wah- 
rend 6 Stunden auf TC^C erhitzt. dann destilliert man zwischen 80 und ISO"" ein Gemisch von Essigsdure und o- 
Dichlorbenzol ab. Nach beendeter Destination werden 12 Teile p-Toluolsulfonsaure eingetragen und die Temperatur 
wahrend 8 Stunden auf 175-180° erhoht, wobei das abdestillierte o-Dichlortenzol ersetzt wird. Man lasst aul 100" 

40 abkuhlen. filtriert. wascht den Ruckstand erst mit heissem o-Dichlorbenzol, sodann mit Ethanol. danach mit heissem 
Wasser. schllesslich mit kattem Wasser und trocknet ihn. Man erhait so das Pigment der Forme! 




55 

das Kunststoffe in rdtlich blauen TOnen mit ausgezeichneten Migrier- und LOsungsmittelechtheit farbt 
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NACHBEHANDLUNG 

10 Teile des nach Beispiel 1 hergestellten Pigments werden in Gegenwart von 30 Teilen NaCI und 150 Teilen Ace- 
ton in einer Kugelmuhle von 0.5 Liter Fassungsvermdgen mit 1 kg Stahlkugein von 4 mm Durchmesser wahrend 72 
5 Stunden gemahlen. Das erhaltene Mahlgut wird mit einem Sieb von den Kugeln abgetrennt, f iltriert und mit 2000 Teilen 
Wasser salzfrel gewaschen. Das Pigment wird be! 80"^ im Vakuum getrocknet. 

In Analogie zu den Angaben in Beispiel 1 werden die Pigmente der Forme! (I), worin die Ringe Aden nachstehen- 
den Formeln (a) bis (o) entsprechen. hergestellt. 

10 

TABELLE 1 
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Die Gruppen (a) bis (o) sind wie fblgt: 
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BEISPIEL17 

20 Diimidazolonof4.5-b:4'.5*-m)triDhendioxazin-3. 1 1 •di-p-tolvl-2.1 0-dion 



25 



30 



35 




In 300 Volumentelie o-Dichlorfoenzol werden 23.9 Telle 1-Phenyl-1.3-clihydro-5-aminobenzimldazol-2-on. 12 Teil 
Chloranil (2,3,5,6-Tetrachlorbenzochinon) und 8.5 Teile wasserfreies Natriumacetat eingetragen. Unter Ruhren wird 
wahrend 6 Stunden auf 70'C erhltzt. dann destilliert man zwischen 80°C und 130°C ein Gemisch von EssigsSure und 
45 0-Dlchlorbenzol ab. Nach b » >^deter Destination werden 12 Teile p-Toluolsulfons^ure eingetragen und die Temperatur 
wdhrend 8 Stunden auf 1 75- idO'^C erhOht. wobei das abdestiilierte o-Dichiorbenzol ersetzt wird. Man Idssi auf 100*^0 
abkOhlen. filtriert, wdscht den RDckstand erst mit heissem o-Dichlorbenzol, sodsmn mit Ethanot, danach mrt heissem 
Wasser, schliesslich mil kaltem Wasser und trocknet ihn. Es werden 25 Teile eines Pigments der oben stehenden For; 
met erhalten, das Kunslstoffe in rotvioletten TOnen mit ausgezeichneter Migrierechtheit fdrbt. 
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BEIgPIEL 18 

Diimida2Ql onQf4.5-b:4\5'-m)triphendloxazin-3. 1 1 •di-p-methoxvDhenvN2. 1 Q-dion 




30 In 300 Volumenteile o-Dichlorbenzol werden 25.5 Teile 1 -(4-Methoxyphenyl)-1 ,3-dihydro-5-amino-benzimidazol-2- 
on. 12 Teile Chloranil (2,3.5.6-Tetrachlorbenzochinon) und 8.5 Teile wasserfreies Natriumacetat eingetragen. Unter 
Ruhren wird wShrend 6 Stunden auf 70°C erhitzt, dann destilliert man zwischen 80*C und 130**C ein Gemlsch von 
Esslgsdure und o-Dichlorbenzol ab. Nach beendeter Destillation werden 12 Teile p-Toluolsulfonsdure eingetragen und 
die Temperatur wShrend 8 Stunden auf 175-180'»C erhOht. wobei das abdestillierte o-Dichlorbenzol ersetzt wird. Man 

35 lasst auf 1 00°C abkuhlen, f iltriert, wSscht den Ruckstand erst mit heissem o-Dichlorbenzol, sodann mil Ethanol, danach 
mit heissem Wasser. schliesslich mit kaltem Wasser und trocknet ihn. Es werden 26 Teile eines Pigments der oben ste- 
henden Formel erhalten, das Kunstsloffe in rotvioletten T6nen mit ausgezeichneter Migrierechtheit farbt, 

BEISPIEL 19 

40 

Diimidazolono(4.5-b:4'.5'-m)triphendioxazin-2.10-dion 



45 
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-50- 
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In 300 Volumenteile o-Dichlorbenzol werden 16.3 Teile 5-Aminobenzimida20lon-(2), 12 Teile Chloranil (2,3.5.6- 
55 Tetrachlorbenzochinon) und 8.5 Teile wasserfreies Natriumacetat eingetragen. Unter RQhren wird wdhrend 6 Stunden 
auf 70^C erhitzt. dann destilliert man zwischen 80°C und 130^C ein Gemlsch von EssigsSure und o-Dichlorbenzol ab. 
Nach beendeter Destillation werden 12 Teile p-ToluolsulfonsSure eingetragen und die Temperatur wShrend 8 Stunden 
auf irs-ISO^'C erhdht. wobei das abdestillierte o-Dichlorbenzol ersetzt wird. Man Idsst auf 100*^0 abkOhlen. f iltriert. 
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wdscht den Ruckstand erst mit heissem o-Dichloibenzol, sodann mit Ethanol, danach mit heissem Wasser, schliesslich 
mit kaltem Wasser und trocknet ihn. Das erhattene Pigment der oben stehenden Formel fdrbt Kunststoffe in rotvloletten 
TOnen mit ausgezeichneter Migrier- und Ldsungsmittelechtheit. 

5 ANWENDUNGSBEiSPIEL 1 

4 Telle des Pigments gemdss Belspiel 1 werden mit 

96 Teilen einer Mischung aus 

50 Teilen einer 60%-igen LOsung von Kokos-AkJehyd-Melaminharzldsung in Butanol. 

10 10 Telle Xylol und 

10 Teile Ethylenglykolmonoethylether 

24 Stunden In einer Kugelmuhle gemahlen. Die dabel erhaltene Dispersion wird aut Aiuminiumblech gespritzt. 30 
MInuten an der Lufttrocknen gelassen und dann 30 Minuten bei 120** eingebrannt. 

15 Man ertidit so einen brillant rotstichig violetten Film mit sehr guter MIgrlerechtheit sowie guter Ucht- und Wetterbe- 
stdndigkeit. 

ANWENDUNGSBEISPIEL 2 

20 Beispiel fur die Herstellung einer 0.1% gefdrbten PVC-Folle (Verschnitt Buntplgment zu Weisspigment 1 :5): 

16.5 Telle eines Weichmachergemisches. bestehend aus gleichen Teilen Dioctylphthalat und Dibutylphthalat, wer- 
den mit 

0. 05 Teilen Pigmentfarbstoff gemdss Beispiel 1 und 
25 0.25 Teilen Titandioxid gemischt, Dann werden 

33.5 Teile Polyvinylchlorid zugegeben. Das Gemisch wird 10 Minuten auf einem Zweiwalzenstuhl mit Friktion 
gewalzt. wobei das sich bildende Fell mit einem Spatel fortlaufend zerschnitten und zusammengerollt wird. 
Dabei wird die eine Waize auf einer Temperatur von 40"", die andere auf einer Temperatur vom 140"" gehalten. 
Anschliessend wird das Gemisch als Fell abgezogen und 5 Minuten bei 160"" zwischen zwei polierten Metall- 
30 platten gepresst. 

So erh&lt man eine rotstichig violett gefdrbte PVC-Folie von hoher Brillanz und sehr guter Migrations- und Licht- 
echtheit. 

35 PatentansprOche 

1 . Die Triphendioxazin-Verbindungen der allgemelnen Formel (I) 



40 
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wobei 

so die mit A bezeichneten Kerne unabhangig vonelnander linear in 2.3- und 9.10-Stellung Oder angu lar in 1 ,2- 

und 8,9- Oder in 3.4- und 10.11 -Stellung anelllert Ringe mit den Restglledern der Formein (i) -NR^ (CO)^NH- 
. (ii) .CRi=CH-CO-NH-. (ili) -O-CH2-CO-NH-. (iv) .CX)-CH=CRi-NH-. (v) -CO-NH-CO-NH-, (vO -CO-NH- 
CR2=N-, (vii) -CR2=N-CO-NH-. (viil) -NRr(CO)^-0-. (ix) -NH-CRi=N-. (x) -NH-CO-CRi=N-, (xl) -NH-CO- 
CHRi-NH-. (xii) -NR3-G0)m-NR4-. (xiii) •NR5-(CO)m-NR6-. (xiv) -NR4-C0-0 Oder (xv) -NRg-GO-O- enthalten. 

55 

m 1 Oder 2. 

Ri Wasserstoff, Gi.4Alkyl oder Phenyl. 
R2 Wasserstoff. Gi.4Alkyl oder Phenyl. 
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^3* ^5 Re unabhangig voneinander Wasserstoff. einen C^.aAlkylrest. einen substituierten oder unsub- 
stituierten Phenyl-, Benzyl-, Naphthyl- Oder Benzanilid-Rest. einen substituierten oder unsubstituierten C5. 
eCycloalkyl-Rest Oder einen Rest der Forme! 




bedeuten und wobei die anguiaren Molekule in 3- und 10-Stellung bzw. In 2- und 9-Steltung je eine 
2Alkoxygruppe tragen kOnnen. 

15 2, Triphendioxazin-Verbindungen nach Anspruch 1. wobei R3. R4, R5 und Rg unabhangig voneinander bedeuten: 
Wasserstoff. einen Methyl-Pest, einen Ethyl-Rest, einen (n. i) Propyl-Rest, einen (n. i. sek., tert.) Butyl-Rest, einen 
Cyclohexyl-Rest. einen substituierten oder unsubstituierten Benzanilid-Rest, einen Naphthyl-Rest, einen Rest der 
Formel 



einen unsubstituierten Phenyl-Rest. einen Phenyl-Rest. der einfach oder mehrfach substituiert ist durch Reste. die 
ausgewdhit sind aus der Gruppe, die Halogen, vorzugsweise Chla. Nitrogruppen, Phenyl-Reste. C^sAikyl-Reste, 
30 vorzugsweise Ci.4Alkyl-Reste und Ci.2Alkoxy-Reste umfasst. 

3. Triphendioxazin-Verbindungen nach Anspruch 2. worin der substituierte Phenyl-Rest ausgewdhit ist aus der 
Gruppe. die Reste unrfasst. die den Formein (a) bis (q) entsprechen 
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wobei R4 und Rg Wasserstoff. R3 einen Methyl>Rest und R5 einen Ethyl-Rest bedeuten. 

6. TriphendlQxazin-Vert3irKlung gemdss Formel III nach Anspruch 5, wobei R4 und Re Wasserstoff. R3 und R5 jeweils 
einen Rest der Formel 



H3CO- 




Oder HjC 




'/ W 
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bedeuten. 

7. Triphendioxazin-Verbindungen nach Anspruch 1 . worin fOr die Restglieder der Formein (i) bis (xi) die Formelteile 
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den Formein (a) bis (p) entsprechen 
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Yiobei die mit * bezeichnete Bindung zum Stickstoffatom fuhrt und 

Ri Wasserstoff, Cv4Alkyl Oder Phenyl, und 
R2 Wasserstoff. Ci.4Alkyl oder Phenyl, 

bedeuten. 

8. Verfahren zur Herstellung der Triphendioxazin-Verbindungen der Formel (I) nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. dass man 1 Mo! 2.3.5.6-Tetrachlor-1 .4-benzochinon niit 2 Mol einer Verbindung der allgemeinen Formel 
(lla)oder (lib) 



30 




(Ha) 




40 

worin n 1, 2 Oder 3 bedeutet 

in Gegenwart einer organischen Carbonsaure. insbesondere para-Toluol-Sulfonsdure kondensiert. 

45 9. Verwendung der Verbindungen der Formein (I) nach Anspruch 1 als PIgmente. 

10. Venivendung nach Anspruch 9 zum Farben von Kunststoff- Oder Papiermassen, als Farbmittel In elektrophotogra- 
phischen Tonern und Entwicklern, in Ink-Jet-Tinten, In der LacWndustrie. fur den TextiWruck oder als Druckfarbe im 
graphischen Gewerbe. 

\ 
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